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Cinematica

Spostamento
Legge

 
oraria

Velocità
Accelerazione
Moti

 
rettilinei: -

 
uniforme

-
 

uniformemente
 

accelerato
Moti

 
in due dimensioni:-

 
moto

 
di

 
un proiettile

-
 

circolare
 

uniforme

La cinematica studia il moto dei corpi in modo descrittivo, senza 
indagarne le cause.

• Cinematica = geometria analitica + evoluzione temporale.
• Moto in una (per cominciare) e più dimensioni
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Ingredienti
 

fondamentali:
Distanza variazione di lunghezza
Durata variazione di tempo

rispetto
 

a una
 

situazione
 

iniziale
 

fissa
 

e nota
sistema di riferimento
condizioni iniziali (“punto di partenza”)

Spazio e tempo

il
 

tempo
 

e’
 

un parametro
fondamentale

e funge
 

da
 

variabile
indipendente
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Spostamento

unità
 

di misura :  metro
 

(SI), centimetro
 

(cgs)

Per una
 

descrizione
 

completa:
quanta strada

 
si

 
percorre modulo

quale
 

strada
 

si
 

prende direzione
verso dove si

 
va verso

da
 

dove si
 

parte punto appl.

x = x(t)
y = y(t)
z = z(y)

s = s(t)→
VETTORE

→

Traiettoria
 

= 
linea

 
descritta

dal
 

corpo
durante

 
il

 
moto

0 y

z
s1

s2

t0

t1
t2→

→

x
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Legge oraria

variazione:
 

a2
 

–a1
 

=
 

Δa
(opposta

 
a differenza: a1

 

–a2

 

=
 

-Δa)

t1
 

s1
 

= s(t1
 

) Δ
 

s = s2
 

– s1
 

= s(t2
 

) –
 

s(t1
 

)
t2

 

s2
 

= s(t2
 

)
 
Δ

 
t = t2

 

– t1

Relazione
 

tra
 

spazio
 

percorso
 

e tempo impiegato

s = f(t) Δs = f(Δt)

Moto
 

rettilineo:       Moto
 

vario
(circolare, armonico, ...): 

direz.moto
 

= traiettoria
 
direz.moto

 
= tangente

 
alla

 
traiettoria

descr.moto
 

“media”
 

descr.moto
 

“istantanea”
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Velocità

velocità
 

=  spazio  percorso
intervallo  di  tempo Δt

sΔv
r

r = s
m

definizione
 

formula   unità di misura

t2
 

– t1

→ →
Δs
Δtt2

 

– t1

→vm
 

= 
s(t2

 

) –
 

s(t1
 

)
=

→→s2
 

– s1
→

=Velocità
 

media:

SI    cgs
 

pratico
m/s

 
cm/s   km/h h

km
h

km
s
m 6.3

3600
1

001.01 ==

s
m

s
m

h
km 28.0

3600
10001 ==
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Accelerazione

accelerazione
 

= variazione
 

di
 

velocità
intervallo  di  tempo Δt

vΔa
r

r = 2s
m

Misura la rapidità di variazione della velocità:
a>0 (Δv>0) acceleraz. a<0 (Δv<0) deceleraz. (frenamento)

Attenzione: “alta
 

velocità”
 

non significa
 

accelerazione!
Es. auto da

 
0 a 100 km/h in 10 s 

a
 

= Δv/Δt = [(100-0) km/h]/(10 s)
 

= (27.78 m/s)/(10 s)
 

= 2.78 m/s2

Ma: viaggio
 

a velocità
 

costante
 

di
 

100 km/h per 1 ora
a

 
= Δv/Δt = [(100-100) km/h]/(1 h)

 
= (0 m/s)/(3600 s)

 
= 0 m/s2

Δt

→ → →
Accelerazione

 
media: →am

 

= 
v(t2

 

) –
 

v(t1
 

)
t2

 

– t1
= Δv→

t2
 

– t1

v2
 

– v1
→

=
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Interpretazione
 

geometrica
 della

 
velocità

 
istantanea
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Moto
 

rettilineo
 

uniforme

Velocità
 

costante:

K=
−
−

=
−
−

=

=
−
−

==

23

23

12

12

01

01

tt
ss

tt
ss

tt
ss

∆t
∆sv

= costante

t

s

v

t

s1

v=v1

 

=v2

s0

t0 t1

Δs

Δt

Legge
 

oraria:

00 st v s +=
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Moto
 

rettilineo
 

uniformemente
 

accelerato
Accelerazione

 
costante:

= costante

a=a1

 

=a2

t

v

a

t

v1

v0

t0 t1

Δv

Δt

Legge
 

oraria:

K=
−
−

=
−
−

=

−
−

==

23

23

12

12

01

01

tt
vv

tt
vv

tt
vv

∆t
∆va

atvv 0 +=

2
00 at

2
1tvs s ++=
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Moti
 

rettilinei: uniforme
 vs. uniformemente

 
accelerato

UNIFORME
 

UNIFORMEMENTE
ACCELERATO

s = vt
 

+ s0

 

s = ½at2 +v0

 

t +s0

v = costante
 

v = v0 + at
a = 0

 
a = costante

uniforme
 

uniformemente
 

accelerato

s0

t

s

t

v

t

a

t

a

t

v

t

s

s0
v0
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Caduta dei gravi
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Moto di un proiettile

gittata

Quota massima

gt-)sin( vvv

)cos( vvv
y

0

x
0

y

x

ϑ

ϑ

=−=

==

gt

Legge oraria
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Moto circolare uniforme

Rω
R
va

ω
2π

v
R 2T

ωRv
Δt
Δθω

2
2

==

==

=

=

π

Velocità angolare  [s-1]

Periodo del moto

Velocità tangenziale [m][s-1]

Accelerazione centripeta

v

a

• La velocità è tangente alla traiettoria e costante in modulo. 
• Direzione e verso della velocità variano in ogni punto della circonferenza
• L’accelerazione è sempre diretta verso il centro (centripeta)
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Esercizi svolti sulla cinematica
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Esercizio n.1
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Esercizio n.2
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Esercizio n.3
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Soluzione

Si tratta di 3 moti rettilinei uniformi con 3 
velocità diverse. Nel tratto 0-A:

Tratto A-B

Tratto B-C

Esercizio n.4

25m/s m/s
01.0
025

tt
vv

Δt
Δvv

0A

0A
m =

−
−

=
−
−

==

m/s 8 m/s
0.12.25

2535
tt
vv

Δt
Δvv

AB

AB
m =

−
−

=
−
−

==

Un autobus si muove secondo il diagramma orario di figura. Che tipo di moto
descrive? Quanto vale la velocità media in ciascuno dei tre tratti?

m/s 5.6- m/s
25.23.5

3528
tt
vv

Δt
Δvv

BC

BC
m =

−
−

=
−
−

==

Il segno –
indica che
l’autobus
torna indietro

A

B
C

(s)
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Soluzione

0 s < t < 5 s moto rettilineo uniforme     

Esercizio n.5

6m/s m/s
05
030

tt
vv

Δt
Δvv

05

05
m =

−
−

=
−
−

==

m/s 2- m/s
0120
0310

tt
vv

Δt
Δvv

1020

1020
m =

−
−

=
−
−

==

Usando il diagramma orario in figura costruire il corrispondente diagramma
Della velocità un funzione del tempo.

m/s 2 m/s
2530
0120

tt
vv

Δt
Δvv

2530

2530
m =

−
−

=
−
−

==

5 s < t < 10 s fermo   v=0     

10 s < t < 20 s rettilineo unif.     

20 s < t < 25 s fermo   v=0     

25 s < t < 30 s rettilineo unif.     
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Esercizio n.6
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Esercizio n.7
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Esercizio n.8
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Esercizio n.9
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Esercizio n.10
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