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Generatori di f.e.m.

In un circuito semplice come questo chiudendo

A
f_‘ﬁ

I'interruttore, fluisce della corrente elettrica, cioé
gli elettroni di conduzione passano dal morsetto
negativo a quello positivo, e noi ce ne possiamo
accorgere perche a interruttore chiuso si accende
la lampada

La batteria mantiene una differenza di
potenziale tra gli estremi del filo. C'e un
campo elettrico che mantiene gli elettroni
in moto.Dopo un breve intervallo di tempo, il
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% Una spira di

flusso di eleftroni raggiunge una condizione

g rAMe N stazionaria: si & instaurata una corrente 7.

equilibrio

" elettrostatico

- pile,batterie, celle elettrochimiche trasformano energia chimica
in energia elettrica

- generatori elettrici Trasformano energia meccanica in energia
elettrica

- celle a combustione trasformano energia termica di combustione
in energia elettrica

» celle solari convertono direttamente I'energia della luce del sole
in energia elettrica
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Corrente elettrica

quantita di carica
intervallo di tempo

intensita di corrente =

ampere
Analogia tra il moto di:
cariche elettriche - int.corrente
fluidi - portata

Quanti elettroni scorrono in 1 A di corrente?
1A=1C/s=(Ne)C/s =N-(1.6 -1019) C/s > N = 1/(1.6 -10-1°) = 6.25 -108 elettroni.
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Moto delle cariche elettriche

Normalmente la materia é elettricament
neutra: le car‘lche + (protoni

Se c'é campo elettrico, si induce una separazione tra cariche + e -.
Se gli elettroni sono liberi di muoversi nella struttura
atomica/molecolare (es. metalli), si crea una corrente elettrica.

Condizione necessaria al moto di cariche: |Analogia fluidi:
differenza di potenziale  ———————, diff. pressione

Direzione della corrente elettrica: moto cariche positive
(come campo elettrico: da potenziale maggiore a potenziale minore)
Moto reale della corrente: cariche negative (elettroni) in verso opposto

?; costante gmofo stazionario) > corrente continua
|

t) variabile (periodica) - corrente alternata
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Leggi di Ohm

In un circuito elettrico a cui e’ applicata una d.d.p.: ) 0.

1¢ legge di Ohm: AV = V,-V; = Ri Ve
2% legge di Ohm: R = pl/S g

La corrente elettrica in un circuito é direttamente proporzionale alla d.d.p.
applicata ai capi del circuito.

La “resistenza” a tale moto dipende dal tipo di sostanza, dalla geometria
del circuito (lunghezza e sezione), dalla temperatura.

Analogia con i fluidi (= legge di Poiseuille):

La portata in un condotto & direttamente proporzionale alla differenza di
pressione applicata ai capi del condotto.

La “resistenza” a tale moto dipende dal tipo di sostanza (viscosita), dalla
geometria del circuito (lunghezza e sezione), dalla temperatura.
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Resistenza e resistivita

differenza di potenziale
intensita' di corrente

resistenza elettrica =

Re— A —
m

Dipende da: on
- geometria del circuito =% R = pd/S
* tipo di sostanza

* femperatura / p = RS/¢

o = resistivita' elettrica = -m?/m = Q-m

dipende dalla temperatura o =p[l+a(T-T))]  a~5x10°K"

per i conduttori
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Conduttori e isolanti
.

A parita’ di d.d.p., AV = Ri
passa una corrente maggiore R = 00/S
quando la resistenza e’ minore. - P

A parita’ di circuito,la resistenza e’
direttamente proporzionale alla resistivita'.

Conduttori: bassa p Isolanti: alta p
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Effetto termico della corrente

Effetto Joule:

gli elettroni in moto (corrente) cedono energia cinetica
agli ioni del reticolo molecolare del conduttore.

La perdita di energia cinetica (AT=L) diventa calore.

Potenza dissipata: Watt=
W = L/At = (QAV)/At = AV-q/At = AV i /Volt-Ampere

Calore prodotto: Q = L = W-At (joule)
= W-At/4.18 (kcal)

P. Maestro Elettricita e circuiti



Circuito elementare

= e

W W
= - r R |
3 - e %
n r I / £ 4 I
5 . .
o E .
| % /—\ N
R AT (b}  Genermore difem - Resistenza
V,+e—-Ir—-iR=V,
: E
| = ——
R+r

Un generatore di forza elettromotrice (€) compie lavoro sulle cariche

per mantenere una differenza di potenziale (AVab) ai suoi terminali.
Generatore ideale r=0; reale r>0.

AV,_,= € solo se non passa corrente nel generatore.
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Colleaamen‘ri di resistenze

Nei circuiti elettrici:

R - Rl"‘RZ

Ry R,
A =N N NWV—=——8
| | ) |
AVI sz

resistenze in parallelo
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é, &
a -|-|I_ b _I|-|- c

- Si assegha corrente a ogni ramo del

circuito (bad:i;, bd:iz, bed:i,)
511 Ry Ry 133 Ry I""E

entranti in un nodo deve essere uguale alla somma delle
correnti uscenti (conservazione della carica elettrica).

L +1. — . = Nodi: b, d
L, +1,—1,=0 odi: b,
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Circuiti a piu maalie (2)

%, 2,
a “"_O+| = == T * Si sceglie ar'bi‘rr'ar'igmen‘re un verso di
L | percorrenza della maglia;

* Regola della resistenza: caduta di

_ _ ~ potenziale -iR se si percorre maglia nel
| <Ry Ry 13 Ry t9  verso della corrente;

* Regola della f.em.: se si attraversa
generatore da polo - a + la variazione di

potenziale é +& (viceversa se si va da + a -)

Legge delle maglie (2°legge di Kirchoff): la somma algebrica
delle differenze di potenziale su di un circuito chiuso é nulla
(conservazione dell’'energia).

— - — Maglia di sinistra
&1 I1 R1 T |3 RB 0 I Sistema di 3 equazioni

" " _ Madlia di destra /11 3 incognite (correntr)
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S
AmBerometr‘i e voltmetri
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L'amperometro si inserisce in serie nel
tratto di circuito di cui si vuole misurare
la corrente.

Per non alterare significativamente il
valore della corrente, la resistenza
dell'amperometro R, << R, e R,

Il voltmetro si inserisce in parallelo tra
due punti di cui si vuole misurare la
d.d.p.

Per non modificare significativamente la
d.d.p. a causa dell'inserimento dello
strumento, deve essere R, >> R, e R,
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S
Esercizio: il Eon‘re di Wheatstone

Misura di R,, variando R, finché
si oftiene V_ =V, (cioé non passa
corrente nell'amperometro A)

(&)

Contatto scorrevole Il Rl — IS RS
IZRZ — IxRx
l, =1 I =1
b ) 1 2 X S
\/\K{N = dividendo membro a membro le

prime 2 equazioni

R — RZ Rs
X Rl
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ESZI“CIZIO- SOIUZIOHZ 51 UH le‘CUl'O

Per esempio, si abbia il circuito a i is
2 maglie, con: k. R,
E;=3V, E;=6V —AA—+—AMA——
Ri=2Q, R,=40Q | =,
_d+ lzl R,
Per le leggi di Kirchoff: 0T 0 R,
nel nodo a: i = iy + i, R, T_i;-g’l
—MWW\ —
nella maglia di sinistra (scelto e b i3
verso di percorrenza antiorario)
“1R-E4- iR +E+i2R,=0 La nostra scelta arbitraria
del verso di i, non ha
nella maglia di destra (scelto i,=-0.25A individuato il verso giusto
verso di percorrenza orario da a) : i, = 0.50A Che e’ opposto a quello
+i3R,-E,+isR+E,+i,R,=0 i, = 0.25A da noi scelto

I segni delle correnti e il verso di percorrenza delle maglie sono stafi
scelti in modo arbitrario. Risolvendo il sistema di equazioni si ricavano
le correnti e il loro verso in ogni ramo del circuito.
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