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1) In un bicchiere è contenuta dell’acqua in cui galleggia un cubetto di ghiaccio di lato 

L=1 cm. Il livello dell’acqua è H=10 cm rispetto al fondo del bicchiere cilindrico, che ha 
raggio di base R=2.5 cm. Calcolare il livello dell’acqua dopo che il cubetto si è sciolto 
completamente.  
Se la temperatura iniziale dell’acqua è 7°C e quella del ghiaccio -5°C, calcolare la 
temperatura finale del liquido e la variazione di entropia nel processo considerando il 
sistema isolato.  

      Le densità di acqua e ghiaccio sono rispettivamente ρa=1 g/cm3, ρg=900 kg/m3.     
      Calore latente di fusione del ghiaccio λf= 333 kJ/kg; calore specifico dell’acqua  
      ca= 4186 J/(K kg);  calore specifico del ghiaccio cg=2050 J/(K kg). 

  
 

2)  Due moli di gas ideale, inizialmente nello stato 1, vengono messi a contatto termico 
con una sorgente termica di temperatura 800 K e raggiungono mediante una 
trasformazione isocora irreversibile uno stato termodinamico 2. Tramite una 
espansione isoterma reversibile il gas raggiunge quindi lo stato 3 tale che V3 = 2V2. 
Successivamente, il gas viene riportato allo stato 1 mediante una trasformazione 
isobara reversibile. Il calore specifico del gas a pressione costante dipende dalla 
temperatura  secondo la relazione cp/R = 2 + 0.02 T, dove R è la costante dei gas 
perfetti. 
Determinare il calore e il lavoro in ogni trasformazione e il rendimento del ciclo.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SOLUZIONI 
 
 
Esercizio 1 
 
 

 

 
 
 
 
Calcoliamo la massa di acqua e ghiaccio iniziali 
 
ma = πR

2Hρa = 0.19625 kg
mg = L

3ρg = 9×10−4  kg
 

 
Il calore ceduto dall’acqua nel bicchiere è  
 
Qa =ma ca t f − tia( )  



 
dove tia = 7 °C 
Il calore assorbito dal cubetto serve prima a portarlo a 0°C, poi a far avvenire la transizione di fase, 
e infine a portare l’acqua derivante dalla fusione a temperatura finale. 
 
Qg =mg cg 0− tig( )+mg λ +mg ca t f − 0( )  

 
dove tig = -5 °C 
Il sistema acqua+cubetto di ghiaccio è isolato, quindi Qa = Qg 
da cui si ricava  tf = 6.6 °C 
 
 
Calcoliamo l’entropia di acqua e cubetto 
 

ΔScubetto =mgcg ln 273.15
Tig

+
mgλ

273.15
+mgca ln

Tf
273.15

= +1.221 J/K

ΔSa =maca ln
Tf
Tia

= −1.203 J/K

ΔSTOT = ΔSa +ΔScubetto = +0.018

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Esercizio 2 
Applicando la relazione di Mayer  cp = cv + R, si ricava cv 
 
 

 
 



 


