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Chi non ha superato la 1° prova in itinere svolga gli esercizi 1, 2, 3. 
Chi deve fare solo il 2° compito in itinere svolga solo gli esercizi 2,3,4. 
 
 
1) Il livello dell’acqua in un serbatoio sul tetto di un 
edificio è ad un’altezza da terra  ho = 30 m. Il serbatoio 
fornisce acqua attraverso condutture di sezione S1 = 20,0 
cm2 ai vari appartamenti. Ogni rubinetto da cui esce 
acqua ha una sezione di apertura pari a S2 = 10,0 cm2. 
Calcolare: 
a) Il tempo necessario per riempire un secchio di 30 dm3     
    in un appartamento a 20 m sopra il livello della strada.  

  b) La pressione differenziale nella condotta principale, a livello del suolo, a rubinetto chiuso e a     
      rubinetto aperto. 
 
 
 
2) In un recipiente di volume V = 20 l sono contenute 0.5 moli di N2 (M=28) alla temperatura di 
    27°C. Calcolare: 
 a) la densità dell'azoto all'interno del recipiente; 
 b) la pressione all'interno del recipiente; 
 c) l'energia media traslazionale e la velocità media delle molecole; 
 d) l'energia totale di una singola molecola e l'energia interna del gas. 
 
 

3) Due moli di un gas ideale biatomico compiono un ciclo reversibile costituito da due 
trasformazioni adiabatiche AB e CD, collegate da una trasformazione isocora BC e da una isobara 
DA. Le temperature del gas negli stati A, C e C sono rispettivamente TA=250 K, TC= 570 K e 
TD=300 K. Si determini  a) il lavoro fatto dal gas durante il ciclo; 
       b) il rendimento del ciclo; 
       c)  la variazione di entropia nel ciclo. 
 
 
4) Una bombola di volume V0 , inizialmente chiusa, contiene n=3 moli di un gas ideale a 
temperatura ambiente T0=300 K ed alla pressione p0=2.5×106 Pa. La bombola è collegata tramite 
un tubo sottile ad un recipiente a volume variabile e pressione costante p1=105 Pa. Si apre la 
valvola di chiusura e il gas fluisce dalla bombola al recipiente molto lentamente, in modo che la 
temperatura del gas è costantemente uguale a quella dell'ambiente. Si calcoli   
 a) il lavoro fatto dal gas ed il calore ceduto all'ambiente nella trasformazione descritta   
 b) il lavoro che si otterrebbe se il gas venisse trasferito in maniera perfettamente reversibile 
  c) la variazione di entropia del gas e quella dell'ambiente nei due casi.  
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