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Chi non ha superato la 1° prova in itinere svolga gli esercizi 1, 2, 3. 
Chi deve fare solo il 2° compito in itinere: svolgere solo gli esercizi 3 e 4. 
 
 
1) In una tubatura orizzontale di raggio pari a 0.3 cm e lunga 50 cm, scorre olio (densità 
0.8 g/cm3, viscosità 3×103 Pa s). Assumere numero di Reynolds uguale a 1000. 
a) Quanto vale la portata massima del tubo, se si vuole che il moto sia laminare?  
b) Quale differenza di pressione deve essere applicata agli estremi del tubo per 
mantenere tale portata? 
c) Quanto lavoro deve compiere la pompa su ogni litro di olio che lo attraversa? 
d) Quale potenza viene assorbita dalla pompa, se il suo rendimento è pari al 60%? 
 
 
2) La temperatura di una massa di 1 grammo di ferro passa da 18°C a 20°C, alla 
pressione atmosferica. Calcolare la variazione di energia interna della massa di ferro. Il 
calore specifico del ferro vale c = 448 J/(kg K), il coefficiente di dilatazione termica 
(lineare) del ferro e pari a λ = 1.1×10−6 K-1  e la densità del ferro vale ρ= 7.8 g/cm3. 
 
 
3) Un cilindro a pareti adiabatiche e munito di pistone (anch’esso isolante e a tenuta 
stagna) è diviso in due parti uguali da un setto. Inizialmente il pistone è bloccato e la parte 
inferiore, di volume V1 = 2 l, contiene 0.4 moli di gas perfetto monoatomico alla 
temperatura T = 27 °C, mentre nella parte superiore vi è il vuoto. 
(a) Viene rimosso il setto ed il gas si espande liberamente. Determinare lo stato finale del 
gas (valori di pressione, volume e temperatura) e la variazione di entropia del gas. 
(b) Successivamente viene sbloccato il pistone e il gas viene compresso in modo 
adiabatico reversibile fino a riportarlo al volume iniziale.  Determinare la temperatura e la 
pressione del gas in questo stato e il lavoro subito dal gas. 
 
 
4) Tre moli di un gas ideale monoatomico vengono portati dallo stato A allo stato B 
mediante una espansione adiabatica nel vuoto. Successivamente, il gas viene portato allo 
stato C tramite una compressione adiabatica irreversibile ed infine il gas viene posto a 
contatto con una sorgente a temperatura TA e ritorna allo stato iniziale A con una 
trasformazione isobara irreversibile. Sono dati la temperatura TA  = 300K , la pressione pA  
= 2×105 Pa  ed il lavoro compiuto nella trasformazione BC, LBC  = − 3.7×104J. Determinare 
il volume dello stato C e calcolare la variazione di entropia del gas, della sorgente e 
dell’universo. Calcolare inoltre la variazione di entropia del gas separatamente per le tre 
trasformazioni AB, BC, CA.  
 
 
 
 
 
 
 



SOLUZIONI 
 
1) Definite d la densità, η la viscosità, R il numero di Reynolds, r il raggio del condotto si 
ha: 
a) 

 
 
b)	
  

c)	
  Il lavoro compiuto dalla pompa (per mantenere un flusso stazionario) deve essere tale da 
compensare la perdita di energia del liquido dovuta alla viscosità 
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